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 基本說明 
 基地位置及現況 

本案農糧署菇類栽培場結構分析，基本設計風速 V10(C)採用 37.5 m/s，適用地區按

建築物耐風設計規範及解說第二章第 2.4 條規定區域。 

 建築設計基本說明 

本案為地上一層結構，為農民栽種溫室所使用，屋頂為烤漆清板，外牆面主要為

烤漆清板。 

圖 1.1 菇類栽培場 3D示意圖 

 結構系統說明 

本結構採用梁柱鋼架系統，脊高為 4.3 公尺，柱高為 3.5 公尺。 

 設計載重 

結構體之重量由程式自行計算，設計載重以面載重施加於屋頂與牆面。亦包含正立面

54”負壓風扇。 

屋面材料採用「烤漆鋼板、塑膠布、PVC 板等」輕材料，平均荷重為 5Kg/cm2加上桁條平均荷

重約 8~10Kg/cm2。本計畫在結構設計上暫不考慮設置負重較大的太陽能板之規劃，避免造成農民

造價成本的增加。 

載重如下： 

 額外靜載重 

 烤漆清板重量           5  kgf/m2 

總重 5 kgf/m2 

活載重 

LL  5 kgf/m2 

總重 5   kgf/m2 
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 設計規範及參考書目 

設計規範及參考書目： 

(1) 最新建築技術規則，民國 110 年版

(2) 建築物耐震設計規範及解說，內政部，民國 100 年版

(3) 建築物耐風設計規範及解說，內政部，民國 103 年版

(4) 鋼結構容許應力設計法規範及解說，內政部，民國 99 年版

(5) 鋼結構極限強度設計法規範及解說，內政部，民國 99 年版

(6) 鋼構造建築物施工規範，內政部，民國 96 年版

(7) 冷軋型鋼構造建築物結構設計規範及解說，內政部，民國 105 年版

(8) 建築物基礎構造設計規範，內政部，民國 90 年 10 月

(9) 溫室安全構造手冊，台灣農業設施協會，民國 110 年 12 月

(10) 鋼構造建築物 鋼結構施工規範 國土署 2007 年

(11) 鋼結構廠房 結構設計手冊 TISC 2023 年

 結構材料規格 

CNS 4435 一般結構用碳鋼管 STK260、STK400 

CNS 7141 一般結構用正方形及矩形碳鋼鋼管 STKR400 

CNS 6183 一般結構用輕型鋼 SSC400 

CNS 2473 一般結構用軋鋼料 SS400、A36 

CNS 13812 建築結構用軋鋼料 SN400A 

CNS 4426 基礎螺栓   

斷面尺寸：依附件一結構平面圖 

 分析設計軟體 

CSI-Sap2000  結構分析程式。 

 結構分析模擬 
◆ 分析設計軟體：CSI-Sap2000 結構分析程式。

◆ 梁、柱以 Frame Element 模擬。

◆ 外加靜載重以面載重施加於屋頂元素。

 分析載重名稱定義 

DL ：靜載重 

SDL  ：額外靜載重(塑膠布) 

LL ：活載重(雨水載重) 

WWX ：X 向側向風壓 

WWY ：Y 向側向風壓 

WTX ：X 向屋頂風力 

WTY  ：Y 向屋頂風力 

 設計風力計算 
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風力計算資料詳附件 1 

設計風壓力大於地震力，故本案以風力做為設計考量。 

 結構設計 
本案採用溫室安全構造手冊設計。 

 設計載重組合 

本案經計算得知設計風力大於地震力，載重組合以風力做為設計考量，故載重組合不

考量含地震力之組合；依據 110 年溫室安全構造手冊建議採用之載重組合如下： 

採熱軋型鋼構材載重組合 

(1). DL+ LL 

(2). DL+ 0.75 (LL±WL) 

(3). 0.7 DL ± WL 

採冷軋型鋼構材載重組合 

(1). DL + LL 

(2). DL + WL 

(3). DL + 0.75LL + 0.75 WL 

(4). 0.6 DL + WL 

基座錨栓檢核採 LRFD 設計 

(1). 1.4DL 

(2). 1.2DL+ 1.6LL 

(3). 0.9DL ± 1.3WL 

(4). 1.2DL ± WL 

(5). 1.2DL + 0.5LL ± 1.3WL 

(6). 1.2DL + 1.0LL ± 1.3WL 

(7). 1.2DL ± 0.8WL 
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 標準圖耐風分析結果 

標準圖說分析模型 

本案依據收集到之結構圖建立 3D 分析模型，如圖 2.1，如有施作獨立基腳，分析模型以固定端模

擬，其他則以鉸接端方式模擬。 

圖 2.1 分析模型 3D圖 

圖 2.2 溫室俯視圖 

X 向
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載重配置 

設計載重以面載重的方式加載於面上，其加載方式如表 2.1。 

表 2.1 分析模型各加載載重分佈情況 

 

 

 

 

額外靜載重 

 

X 向側向風力 

   

Y 向側風力 
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結構分析結果 

分析結果，主要構件應力比小於 1.0，故可符合安全性需求。  

 

圖 2.2 主構件應力比圖 

基座錨栓及基礎檢核 

本菇類栽培場錨栓檢核採用靜載重與活載重及風力作用檢核，基座錨栓之基座板

設置於 10cm 地坪下方，降低螺栓及基座板損壞的狀況，當溫室結構經強風、強震

後，應檢視基座模栓是否穩固，如有損壞應做適當修復。 

屋頂風力 

    

屋頂風力 
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整體基礎則採用 10cm 地坪採用#3@20 公分配筋，作為結構物之板基礎，當溫室

結構經強風、強震後，應檢視基礎是否穩固，如有損壞應做適當修復。主立柱下方亦

做獨立基礎，副立柱則以 RC 柱頭往下延伸以錨定基座錨栓。 

桁條檢核 
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附件4   力霸型大梁檢討
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大梁接頭螺栓檢核 

 P V2 V3 T M2 M3 

 Tonf Tonf Tonf Tonf-cm Tonf-cm Tonf-cm 

W0.6DB03 3.535 -0.2456 -0.0006849 -0.03 -0.009409 45.184 

W0.6DB04 -1.8308 0.5214 0.0006988 -0.033 0.105 60.119 

W0.6DB04 -1.1101 1.0707 0.00021 0.012 -0.047 -255.829 

W0.6DB03 -1.1101 -1.0707 -0.0002106 -0.016 -0.047 -255.828 

WDA02 -0.1627 0.11 0.5658 0.34 53.429 19.781 

WDA01 -0.2258 -0.1282 -0.56 -0.402 -51.596 -22.429 

W0.6DA01 0.6809 0.3989 -0.3712 11.054 -66.298 13.02 

W0.6DA02 0.298 -0.3707 0.3407 -10.958 59.228 -12.121 

WDA04 -0.8232 -0.3722 0.5286 -7.726 93.185 -12.01 

W0.6DA03 0.8574 0.3713 -0.5211 6.742 -93.159 11.912 

W0.6DB04 -1.0133 1.0382 -0.0006403 0.011 -0.145 251.953 

W0.6DB04 -1.1101 1.0707 0.00021 0.012 -0.047 -255.829 

 
螺栓  彎矩 256 tf*cm 單顆螺栓拉力為 255.829/30=8.53 tf 

採用 19Ø螺栓      
螺栓面積 3.14159 cm2     

螺栓剪應力 fv= 0.113605 tf/cm2 < 

容許剪應力 Fv=1.48 

tf/cm2 (ok) 

螺栓容許拉應力 Ft = 3.09 tf/cm2    

       

 => 單顆螺栓拉力 8.53 tf < 容許拉力 T = 9.71 tf (ok) 
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基礎拉拔檢核 
F1 F2 F3 M1 M2 M3 

LR-1.2D+1.0L+1.3WB01 0.0027 -0.3521 5.1858 0.56721 0.00022 -0.00056

經分析，最大拉力為 5.186tf 
混凝土基腳尺寸為 150cm x 150cm x 35cm，上方覆土 75cm 並有

10cm RC 板  
經核算基礎抵抗重量為 6.108 tf > 5.186 tf  (ok) 

編號 單位:tf-m 

1 
一層板厚度 

板面積 

(2*2) 
板單位重 板重 

0.1 4 2.4 0.96 

2 
土深度 土面積 土單位重 土重 

0.75 2.25 1.8 3.0375 

3 
基礎厚度 

基礎面積 

(BxD=1.5*1.5) 
基礎單位重 基礎重 

0.35 2.25 2.4 1.89 

4 
柱深 柱面積 柱單位重 RC 柱重 

0.75 0.1225 2.4 0.2205 

合計總重 6.108 

基礎與覆土重量足夠，不會有上浮情況發生。 
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